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 ۱۴۰۱کنکور ارشد مهند� �اسخنامه پ 

  مهندسی عمران ۱۴۰۱کنکور ارشد  مهندسی پیسوالات  تحلیل و بررسی

  

  

  

  

درس مهندسی پی امسال دوستان عزیز، بهتون خدا قوت میگم و امیدوارم که آزمون خوبی رو گذرونده باشید. 

تا سوال  ۲کلا  لات بار محاسباتی بسیار کمی داشت.سواهای قبل دیدم تعجب کردم، چون بر خلاف سالرو که 

 ن مباحثنحوه توزیع سوالات بی رو دیدیم. قشنگمحاسباتی داشتیم، اما درعوض چند تا سوال مفهومی 

 ۲به جز های عمیق تنها یک سوال داشتیم. های قبل بوده ولی امسال از فصل پیمختلف هم تقریبا مثل سال

 ۱۳۹۸امسال، در کنکور سال  ۸۱مشابه سوال  واقعا قابل پاسخ دادن بودند.سوال دیگه  ۶، ۸۳و  ۸۱تا سوال 

ه مبحث نحوه توزیع تنش و نشست س نکته و تست هم خیلی تاکید کردم کهم طرح شده بود و من در کلا

هاتون نمیدونستید که زبانه ، خب شاید خیلی۸۳سوال  های صلب و انعطاف پذیر رو رو خوب بلد باشید. پی

ها به همین دلیل بیخیال این تست و خیلی در دیوار حائل چی هست، و اکثرا پاشنه و پنجه رو شنیده بودید

هم یک سوال مفهومی بوده که کسی که مبحث دیوار حائل رو خوب خونده بود می تونست  ۸۴سوال د. نشد

هم همون مبحث نحوه گسیختگی زیر پی هست که اینجا خاک سست رو با یک مرکز  ۷۶جواب بده. سوال 

خاک  دفن زباله عوض کرده که خب میدونیم زباله دارای مقاومت پا�نی هست و میشه فرض کرد که مثل

  سست رفتار میکنه.

بهرحال کنکور امسال هم هر طوری که بود گذشت، اگر براتون خوب بوده که نوش جونتون، اگر هم به هر 

 ای شکذره. به خودت بالاخره موفقیت رو خواهی ساخت تو دلیلی خوب نبوده، غمی نیست و مطمئن باش

   .� داشته باشن

  

  

  

  

  

  

  تعداد سوال  فصل

  ۲  دیوار حائل و فشارهای جانبی

  ۴  پی سطحی

  ۱  پی عمیق

  ۱  های زیرزمینیکاوش

  تعداد سوال  سطح

  ۴  ساده

  ۳  متوسط

  ۱  سخت

 محمد  ذوالفقاري

 نوین نگرش عمران

 ارادتمندتون
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 ۱۴۰۱کنکور ارشد مهند� �اسخنامه پ 

  

  

  

  )ساده ، پی سطحی فصل(  ۱گزینه  پاسخ

توان رفتار آن را همانند خاک سست فرض نمود. حالت گسیختگی باشد، میاز آنجایی که زباله بسیار سست می

باشد که در شکل زیر نشان داده ست، به صورت برشی سوراخ کننده مییک پی مستقر بر روی یک خاک س

  شده است.

  

  

  

  

 

زباله یک چیز سست هست و میشه فرض کرد که رفتارش شبیه خاك سست هست، اینطوري به راحتی تحلیل سوال: 

  میتونستید تست رو بزنید. 

  

  

  

  

  

  )ساده ، های زیرزمینیکاوش فصل(  ۳گزینه  پاسخ

 و های ریزدانه کاربرد داردع�ن مقاومت برشی زهکشی نشده خاکبرای ت به طور مشخص، آزمایش برش پره

  کاربرد ندارد.دانه مثل شن های درشتبرای خاک

  .� سوال ساده هلو تحلیل سوال:
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 ۱۴۰۱کنکور ارشد مهند� �اسخنامه پ 

  

  

  

  

  

  )ساده  ،پی سطحیفصل (  ۲گزینه  پاسخ

  باشد:فیت باربری هانسن به صورت زیر میررابطه ظ

( ) ( ) ( )u c c c c c c q q q q q q /q c N s d i g b q N s d i g b B N s d i g b     0 5    

از Bدر جمله عرض و در ضرایب شکل به جای از مرکزیت باشد، در رابطه بالا  اگر بار وارد پی دارای خروج

Bچون  کنیم واستفاده می<B Bگردد.است، لذا باعث کاهش ظرفیت باربری پی می  

مقدار این ضریب کاهش می با افزایش زاویه اعمال بار،شود که نشان داده می iاثر زاویه اعمال بار با ضریب 

  گردد.و باعث کاهش ظرفیت باربری پی می یابد

  

نکته مهم این سوال همون زایه اعمال بار هست که با افزایش اون، ظرفیت باربري پی کم میشه. سوال  تحلیل سوال:

  د.قشنگی بود چون هم انحراف بار و هم زاویه بار رو با هم پرسیده بو
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  )فصل پی سطحی، متوسط(  ۱گزینه  پاسخ

  u c q /q c N q N B N0 5  

شود. از ت لذا جمله چسبندگی برابر صفر میای اساربری پی، از آنجایی که خاک ماسهبرای محاسبه ظرفیت ب

گردد صفر می ، لذا جمله عمق نیز برابرطرفی پی دارای عمق مدفون نیست و کاملا روی سطح خاک قرار دارد

  خواهیم داشت:و 

u /q B N0 5  

باشد و طول  Pگردد، لذا اگر بار وارد بر پی برابرتمام ظرفیت باربری پی استفاده میچون در حالت اول، از 

 واحد پی را درنظر بگیریم، آنگاه داریم:

   


( )u / /

P
q B N P B N

B    20 5 0 5 1
1

  

  شود و باید مقدار عرض مورد نیاز را تع�ن کنیم.دو برابر میPدر حالت دوم، مقدار نیروی 


    


( )

/
u /

B NP
q B N P

B







20 52
0 5 2

1 2
 

)با استفاده از روابط  )و 1(   داریم:2(

   

 
    

/
/

B N B
B N B B B







2 2
2 20 5

0 5 2
2 2

 

  

نکته مهم این سوال این بود که باید حواستون می بود که سوال گفته از تمام ظرفیت باربی پی استفاده  سوال:تحلیل 

برابر بشه باید عرض مورد نیاز رو با همین  2پس نیرو تقسیم بر مساحت میشه ظرفیت باربري. حالا اگر نیرو  .شده

  برابري نیرو و ظرفیت مجددا حساب کنیم.
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  )دشوار فصل پی سطحی، (  ۱گزینه  پاسخ

لاستیسیته بستر ای، مدول اهای ماسهماند ولی در خاکالاستیسیته بستر با عمق ثابت می های چسبنده، مدولدر خاک

ور پذیر، به طباشد. از طرفی پی انعطافبنده میلذا با توجه به گفته مساله، خاک از نوع چس یابد.با عمق افزایش می

توانند های پی، نمییل چسبندگی خاک، ذرات آن در گوشههای چسبنده، به دلو در خاک کندغیریکنواخت نشست می

های انعطافهمچنین توزیع تنش در زیر پیگیرد. ها قرار میتر از گوشهار کنند و لذا قسمت وسط پی پا�ناز زیر پی فر

ر روی خاک چسبنده به پذیر مستقر بت و توزیع تنش برای یک پی انعطافباشد. نشسذیر به صورت یکنواخت میپ

  باشد:صورت زیر می

  

  

  

  

  

  

انصافا خیلی ها نمیدونستن که خاك چسبنده مدول الاستیسیته اش با عمق ثابت می مونه. کنکور   تحلیل سوال:

هم صراحتا گفته بود نوع خاك چیه ولی طراح نامرد اینجا نگفته بود!! کسی هم این تست رو نزد، چیزي نمیشه  98

  هش گفت چون واقعا سخت بود:)ب
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  )متوسطفصل دیوار حائل و فشارهای جانبی ، (  ۲گزینه  پاسخ

در طراحی و تحلیل دیوارهای حائل، در صورت برآورده نشدن کنترل لغزش، از زبانه 

  زبانه در شکل زیر نشان داده شده است. شود.ده میاستفا

  

  

  

  

  اکثر داوطلبا آشنا نبودن.این سوال رو از آیین نامه طراحی دیوار حائل طرح کردن که خب  تحلیل سوال:

  

  

  

  

  

  )متوسطفصل دیوار حائل و فشارهای جانبی ، (  ۳گزینه  پاسخ

ه قطر صفر کند و ب، قطر دایره مور شروع به کاهش میمطابق شکل زیر، در حالت مقاوم با حرکت دیوار به سمت خاک

شود و گسیختگی رخ میایره به پوش گسیختگی مماس میای که دیابد تا نقطهیش میسپس قطر آن افز رسد، می

  دهد.

  

  

  

  

  

زوه (اصلا تصویر بالا از ج تحلیل این دایره ها رو کامل گفتیم سوال مفهومی بود، ولی ما سر کلاساین  تحلیل سوال:

    بخونید، و گفتم که چند سال سوال اومده و حتما  ) نکته و تسته 
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  )ساده ،  های عمیقپیفصل (  ۲گزینه  پاسخ

  آید:ری نوک شمع از رابطه زیر بدست میظرفیت بارب

 ( )* *
P P c qQ A cN q N  

  نما�م:ت کوتاه مدت و بلند مدت بررسی میمساله را در دو حال

   حالت کوتاه مدت:

کند و طبق نظر محققین باید از ضرایب نشده عمل میحالت کوتاه مدت، خاک چسبنده اشباع به صورت زهکشی در 

*cN *qNو 9   استفاده نما�م. لذا داریم:0

      ( )* *
P P c q P u P PQ A cN qN A c A A
1

9 9 50 450  

  حالت بلند مدت:

  نما�م.شود وباید از پارامترهای زهکشی شده خاک استفاده دچار زهکشی می در حالت بلند مدت، خاک


   

    
   

           

( )

( )

( ) ( ( ) ) 

*
c

* * *
q c q

P* * P
P P c q P P

P P

tan cot
N

N , N N cot

Q A
Q A c N q N A A

Q A

 



2

2

1

1
2

2 5 1 2 8

5 1

880
10 8 20 10 16 5 880 2

450

 

هاي عمیق بود، انصافا اینو دیگه باید از فصل پی آسوناین سوال هم یه تیپ سوال خیلی معمولی و  تحلیل سوال:

   راحت حل می کردید.
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